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“天宫”打造 温馨“家园”
对接之后，专家告诉你航天员如何工作、生活、休息

在太空中等了200多天的天宫一号目标飞行器，终于要等来首批造访的3名航天员。

在远离地球、远离家人的日子里，航天员如何在天宫一号15立方米的空间里生活、工作和

休息？中国航天科技集团公司有关专家给出了答案。 据新华社电

天宫一号目标飞行器是由中

国航天科技集团公司五院和八院

研制的。它高 10.4 米、重 8.5 吨，

分为实验舱和资源舱，舱体的最

大直径达3.35米。空间达15立方

米，能够同时满足3名航天员的

工作和生活需要。

天宫一号目标飞行器与神舟

飞船在太空中交会对接后，目标

飞行器就是航天员在太空中的新

家。通过设计，努力让航天员住

得舒服。

通过优化设计，天宫一号目

标飞行器内可供航天员工作、生

活的空间比国外的空间站要大。

这是到目前为止能为航天员提供

的生活、工作空间最大的飞行器。

为了减轻航天员的工作量，节

省更多的精力，科技人员设计了各

种自动化预警装置，因此，天宫一号

上的仪表不用每时每刻盯着。如果

组合体发生异常情况，哪个系统工

作不正常，哪个数据指标发生很大

的变化，在航天员还没有注意到的

情况下，就提前自动进行报警，使他

们及时发现和处置。就连报警的声

调，声音的高低都经过精心设计。

巧设计，助力航天员“好工作”

为了最大限度地减小舱内噪

音、灯光等对航天员睡眠的影响，保

证航天员有充足的睡眠和旺盛的精

力，天宫一号内专门设计了航天员

独立的睡眠区，在这个睡眠区里，设

计了两个“房间”，以保证航天员在

太空里也能睡上单间。

睡袋是航天员在轨道上睡觉的

“被子”。在天宫一号

组合体里设置

了 三 个 睡

袋，也就

是说，航天员睡觉时不是大家混着盖

“被子”，而是各人用各人的“被子”。

女航天员要到空间站里工作怎

么办？在组合体里，专门预备单独的

床铺和被子，还针对女航天员生理特

点和生活需要，进行了特殊关照。

在组合体里，活动部件、电子部

件等必然会发出各种声音。科技人

员为此制定了严格的生活区和仪器

区噪声控制指标，通过技术攻关予

以解决，最大限度地把噪声控制在

了最小的指标。

人性化，确保航天员“好休息”

长期太空飞行，娱乐活

动对于保证航天员稳定的

情绪和乐观的心态非常重

要。为保证航天员的娱乐，天宫一

号组合体里还专门给航天员提供了

用来娱乐的笔记本电脑，航天员在

工作之余，可以用笔记本电脑来上

上网，发发微博。

为保证航天员与家人说说悄悄

话的私密性，在天宫一号里，技术人

员设置了专门的“密室”，在这个“密

室”里，航天员与爱人说什么悄悄

话，别人是没法“偷听”的。

为了帮助航天员舒缓“相思之

苦”，天宫一号首次实现了与地面

双向的可视通话，航天员对着屏幕

与地球亲人进行视频和音频交流，

言谈举止，音容笑貌通过屏幕一目

了然，极大地增加了亲切感。

据了解，为了保证舱内大气环

境的清新，技术人员动了不少脑

筋。比如，天宫一号在舱内设计了

相应的监测和净化装置，确保航天

员在太空家园里，也能享受到春天

般清新的空气。经过多次试验验

证，舱内空气质量完全满足航天员

在里边生活的要求，达到了绿色环

保的标准和航天医学标准。

舒适化，确保航天员“好生活”

多项“安徽造”见证“深情一吻”
今日约11时左右，神九将与天宫一号“深情一吻”，实现对接。令人自豪的是，“神九”与“天宫”的这次“约会”，也倾注了不少

安徽的智慧。飞船的很多核心器件都是安徽造。 记者 俞宝强

“我们集团员工，都亲眼目睹

了‘神九’飞天，发射的那一刻，

相当激动。而托举‘神九’运载火

箭使用的燃料，大部分来自咱们

安徽淮化集团。”6月 17日上午9

时，记者致电安徽淮化集团新闻

中心时该中心主任武连宜说。

据介绍，这也是该集团继“神

六”、“神七”、“神八”、“嫦娥”和“天

宫一号”之后，位于淮南市的淮化

集团又一次为中国航天事业效力。

氧化剂是最为重要的火箭推

进剂之一，被称为火箭的“血

液”。淮化集团是我国火箭发射

燃料助推剂重点生产厂家。作为

火箭推进剂主要原料的四氧化二

氮，由淮化集团自主研发和生产。

发射“天宫一号”运载火箭添

加的450多吨燃料中，就有淮化

集团生产的300多吨四氧化二氮

氧化剂。运送神九升空的火箭，

需要纯度为 99.5%的四氧化二

氮，淮化集团此次提供的约 300

吨推进剂纯度达到了99.8%。

淮南燃料助推“神九”飞天

神舟九号飞船绕地球飞行 1

小时耗电多少？只需1800瓦，相

当于一个普通家用空调或者是一

个功率高点的微波炉的耗电量。

一天飞行下来，神舟九号耗电量

只有43度。虽然神舟九号耗电

不大，但却有一颗强大的“心脏”

电源系统，时时刻刻为神舟九号

的飞行提供电力保障。

令人自豪的是，作为我国“四

大科技之城”的省城合肥，就对

“神九”飞船的集成电路，倾注了

不少智慧。

昨日，记者从位于合肥的中

国电子科技集团公司第四十三所

获悉，从“神一”到“神八”，先后配

套研发了多类混合集成电路产

品。这次该所又为神九、天宫一

号研制生产了温度变换器、滤波

器、DC/DC 变换器等配套产品。

如果拿人来类比，这些元器件就

相当于“心脏”，并直接参与大脑

指令的控制和传输。四十三所内

的工作团队对这些芯片进行了上

百次的模拟和验证试验，并在模

拟出的太空中可能出现的温度、

湿度、电离辐射等环境下进行了

测试，结果均符合使用要求。

合肥参与制造飞船“心脏”

航天员在天上飞行的十几天

里，生活用电都要依靠电源系

统。据悉，在我国载人航天工程

一期时，由于供电能力有限，航天

员怕“费电”，舍不得加热饭菜，吃

的都是冷饭。

在神舟飞船各大分系统中，

电源系统是可靠性要求最高的系

统之一，因为如果没了电，就如同

“无米之炊”。位于蚌埠的中国兵

器工业214研究所，此次研制出6

种20块专用集成电路，助力神九

和天宫一号相会。

据悉，交会对接实施后，天宫

一号与神舟九号将共同飞行，由

于位置的原因，天宫一号会遮挡

住飞船部分太阳电池帆板，被遮

挡部分则不能正常充电。为解决

能量平衡问题，天宫一号将为神

舟九号提供一部分电能，而神舟

九号只需要在每50多分钟内充

十几分钟的电就可以了。这样，

由于电能供应充足，神舟九号可

以确保航天员顿顿吃上热饭。

另外，今日的对接，安徽华东

光电所研制的空间多功能信息显

示平台将发挥重要作用，目前各

项指标均满足要求。

蚌埠“模块”助航天员吃热饭

据新华社电 神舟九号飞船载

着３名航天员展开太空之旅。航天

员如何与飞船进行对话，操控、下达

指令？这就要靠中国航天科技集团

五院西安分院研制的仪表控制器应

用软件。

通过仪表控制器应用软件这个

人机对话的“智能管理员”，与飞船

和航天员相关的信息都能在飞船的

仪表中得以显示，航天员指令从而得

以传递、贯彻。

据了解，在飞船仪表器上，航天

员可以直观地了解与飞船有关的所

有参数，时刻掌握飞船各个部分的运

行状态。这是因为神舟九号飞船上

有 14个分系统，所产生的数据会汇

集到数管分系统，仪表控制器应用软

件将这些系统的数据进行汇总，并

“翻译”成航天员可以直观识别和操

作的内容，并在仪表上显示出来，方

便航天员做判断。

飞船全姿态图、彩色地图、载人

交会对接页面……航天员在神舟九

号飞船上可以看到53幅页面显示飞

船各部分的情况，并根据载人交会对

接任务的需要，显示包括世界地图、

航天员身体情况等相关内容。这样

的设计提高了航天员执行任务的效

率，减轻了航天员的负担。

航天员
如何对话飞船？


